
Remédiation 1er septembre 2025

Un peu de calcul
Le but de ces séances de calcul est de s’entrainer à calculer bien et efficacement. Et ce, bien sûr,
sans calculatrice !

Du calcul avec de vrais nombres

Exercice 1 — Simplification de racines
Écrire les nombres suivants sous la forme a

√
b, où a est rationnel et b est entier, b étant le plus

petit possible.
√
81.

√
122.

√
9 + 183.

√
10244.

2
√
6
√
65.

√
15

27
6.

Exercice 2 — Simplification de fractions
Simplifier les nombres suivants.

10

9
− 11. −13

4
+

17

6
2.

√
5 +

√
5√

5
3. −2

3
+

3

5
− 3

2
4.

Exercice 3 — Décomposer pour mieux simplifier
Exprimer les nombres suivants sous la forme d’une fraction irréductible.

2× 3

5
× 5× 7

3
1. 16

3
× 21

4
2. 1

12
× 60

23
3.

Exercice 4 — Des puissances et du logarithme
1. Calculer les expressions suivantes.

√
32 × 42(a) [2 ln(e)]5(b) 4

(√
3

2

)3

(c)

2. Lesquels des trois nombres suivants sont égaux à −3 ln
(
1

2

)
?

ln
(
3

2

)
(a) ln(6)(b) ln(8)(c)

3. Exprimer les nombres suivants en fonction de ln(2), de ln(5) ou des deux.

ln(25)(a) ln
(√

2
)

(b) ln
(

1

20

)
(c)

4. Simplifier les expressions suivantes.

log(100)(a) − log
(

1

102

)
(b) log(3× 10−3)(c)

ENCPB — BCPST 1 1 Adriane Kaïchouh et Romain Paulino



Remédiation Calcul 1 1er septembre 2025

Du calcul avec de vraies lettres

Exercice 5 — Des puissances de un
Soit n un entier naturel.

1. Simplifier les expressions suivantes.

1n+1(a) −12n(b) (−1)2n(c)

(−1)4n+3(d) 1−n(e) 1

(−1)n
(f)

2n × 1n(g) 2× 1n+1(h) 1n + 1−n(i)

2. Lesquels des trois nombres suivants sont égaux à (−1)n+2 ?

(−1)n+1(a) −(−1)n(b) (−1)n(c)
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Partie VI
Nombres stables

On souhaite savoir comment de fois on écrit le chiffre 1 lorsque l’on écrit tous les entiers naturels de 1 à 2014.
1. Écrire une fonction nb_un(n) qui prend comme entrée un entier naturel n et qui retourne le nombre

de fois que le chiffre 1 apparaît dans n. (À titre d’exemple, on a nb_un(51218) doit renvoyer 2.)
2. Combien de fois utilise-t-on le chiffre 1 pour coucher sur le papier tous les entiers compris entre 1

et 2014 ?
On dit que p est un nombre stable lorsque le nombre de 1 nécessaire pour écrire tous les entiers de 1

à p, soit exactement p. Par exemple il est facile de voir que 0 et 1 sont des nombres stables. On peut se
demander s’il en existe d’autre.

3. Construire une fonction liste_stable(n) prenant comme entrée n et retournant la liste de nombres
stables inférieur ou égaux à n

Partie VII
Nombres autoréférents

Soit n un nombre entier naturel. On lui associe le nombre entier f(n) que l’on construit suivant la règle
suivante :

• On note ` le nombre de chiffres de n dans son écriture décimale. Si l’un des chiffres de n n’est pas
dans {0, 1, . . . , `� 1} alors f(n) = 0.

Dans tous les autres cas,
⇧ Le premier chiffre de f(n) est le nombre de 0 apparaissant dans n.
⇧ Le second chiffre de f(n) est le nombre de 1 apparaissant dans n.
⇧ Le troisième chiffre de f(n) est le nombre de 2 apparaissant dans n et ainsi de suite jusqu’à la

longueur ` du nombre 2 6 ` 6 10.
Par exemple, on a f(2520) = 0 puisque 2520 possède quatre chiffres et 5 62 {0, 1, 2, 3}. On calcule aussi

f(1112) = 0310 = 310 et f(222) = 003 = 3.

On dit qu’un nombre est autoréférent lorsque f(n) = n.
1. Implémenter la fonction f décrite ci-dessus.
2. Trouver tous les nombres autoréférents de [[0, 107]]

.comThe Wikipedia page "List of Numbers" opens with

"This list is incomplete; you can help by expanding it."

Exercice 6 — Plus de puissance
Soient a un réel non nul, x un réel strictement positif et n un entier naturel.
Simplifier les expressions suivantes.

1. (a) 2× 4n

(b) 2n + 2n

2. e− ln(x)

3. x2

√
x

4. (a) an
2

an

(b) (an)2

an

(c)
(
an

2
)3
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Exercice 7 — Simplification de fractions
Soient a et b deux réels. Simplifier les expressions suivantes, quand elles sont définies.

2a

a
1. 1

a+ b
− 1

a
2.

a2 + 2ab+ b2

a2 − b2
3. a

1

a
+

1

b

4.

(−a)2 − 2ab+ (−b)2

−a2 − 2ab− b2
5. 1

1

a
+

1

b
− 4

a+ b

6.

Exercice 8 — De la trigo dans une vraie figure
On considère le triangle rectangle suivant.

c
a

γ

α

β

b

Exprimer les nombres suivants en fonction de a, b et c.
1. sin(α)
2. tan(α)
3. cos(β)
4. sin(γ)
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